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WSTEP

W ostatnim dwudziestoleciu zaznaczy? sie szybki wzrost liczby publi-
kacji z dziedziny analizy termicznej, wynikajacy z coraz powszechniejsze-
go jej zastosowania w réznych galeziach nauki i techniki. Rownoczesnie
obserwuje sie pewng dowolnos¢ i brak jednolitosci w zakresie termino-
logii stosowanej przez autoréw prac o analizie termicznej. Jest to widoczne
réwniez w literaturze polskiej, gdzie mozna spotka¢ okreslenia niescisie
z punktu widzenia naukowego lub niezgodne z duchem jezyka.

Widzac potrzebe ujednolicenia nomenklatury w zakresie analizy ter-
micznej Miedzynarodowa Konfederacja do sprawy Analizy Termicznej
(ICTA) opracowala zalecenia dotyczace poprawnego nazewnictwa w te]
dziedzinie. Zostaly one opublikowane w formie raportow w czasopismach
fachowych (Langier-Kuzniarowa 1973, Mackenzie 1969, Mackenzie i in.
1972). Przyjela je rowniez Komisja Nomenklatury Analitycznej Oddzialu
Chemii Analitycznej ITUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry). Zostaly one ogloszone w biuletynie informacyjnym tego sto-
warzyszenia. Zalecenia te, opracowane w jezyku angielskim, zawieraja
definicje podstawowych poje¢ oraz wykaz nazw zaleconych do powszech-
nego stosowania w literaturze swiatowej. Wspomniane materialy stanowia
réwniez dobrg podstawe do ustalenia prawidlowego nazewnictwa w jezy-

ku polskim. ‘
Kierujac sie tym Sekcja Analizy Termiczne] Podkomisji Analizy Su-
rowcow Mineralnych Komisji Chemii Analitycznej Polskiej Akademii
Nauk przy wspoétudziale Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego rozpa-
trzyla propozycje zawarte we wspomnianych raportach ICTA i zapropo-
nowata polskie odpowiedniki terminow angielskich. Propozycje te byly
dyskutowane obszernie na specjalnej konferencji, ktora odbyla sie 23 paz-
dziernika 1972 r. w Krakowie. W wyniku dyskusji uzgodniono polskie
nazwy odpowiadajace poszezegdlnym terminom angielskim _zalgcanym
przez ICTA, ktére powinny sta¢ sie obowiazujace w piSmiennictwie kra-
jowym. Zgloszono réwniez nastepujace uwagi odnosnie do ustalen ICTA:
Proponuje sie mianowicie dopuscié¢ stosowanie w jezyku polskim ter-
minéw termografia i termogram, odrzuconych przez ICTA jako terminy
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alternatywne (synonimy) nazwy analiza te"r'.mic.zna, Zi u\fvagi’ na istniejaca
tradycje ich stosowania. Termin termografza jest w n}ekto.rych krajach
czesto uzywany, ma on tez odpowiedniki w nazwach wielu 1n.strumental—
nveh metod badawcezych, jak rentgenografia, elektronografia itp.

Pod pojeciem termografia rozumie sig dyscypline na’u.kovya,. zajmujacag
sie badaniem zmian wybranych parametrow lub wlasnosg (;1Q;ar, tempe-
ratura, wymiary liniowe itp.) w czasie ogrzewania lub 021eb1an}a substan-
cji, w celu okre§lenia charakteru zachodzacych w n?ch procesow, me?ha-
nizmu, entalpii, kinetyki tych proceséw itp., a takze.dla anal.l.zy skiadq
fazowego substancji lub w celu uzyskania inn)‘fch‘ 1.nformac31 o.dane]
probee. Termin termografia moze miec¢ wprawdzie i inne znaczenia, c.lo—
tycza one jednak bardzo specjalistycznych dziedzin (specjalna techmkg
drukarska, zapis temperatury w medycynie) nie zwigzanych z badaniami
o charakterze fizyko-chemicznym lub mineralogicznym, co wyklucza moz-
liwoséé ewentualnych pomytek.

Termin termogram proponuje sie przyjac jako okreslenie ogdlne ozna-
czajgce kazda krzywa stanowigcg rezultat ktorejkolwiek metody analizy
termicznej, a przedstawiajaca zalesnoée mierzonego parametru lub wia-
snoéci probki w funkeji temperatury lub czasu jej ogrzewania czy ozig-
biania. W przypadku stosowania kilku metod analizy termicznej réwno-
czeénie termogram stanowi zespol krzywych (DTA, TG, DTG, itp.).
Poszczegblne krzywe za$ zachowuja nazwe metody, ktérg zostaly uzyskane
(krzywa DTA, krzywa TG itp.).

Korekty wymaga definicja dylatometrii podana przez ICTA. Zwykle
w metodzie tej mierzy sie zmiany wymiaréw liniowych probki, a nie
zmiany objetosci, jak to jest w proponowane]j definicji.

Definicja linii podstawowei w metodzie DTA wymaga rowniez pewne-
go uscislenia. Zwykle bowiem linia podstawowa odbiega znacznie od teo-
retycznej wskutek istnienia pewnej, zmieniajacej sie w czasie, wartosci
AT, wywotanej réznymi przyczynami. Dlatego linie podstawowg nalezy
okresli¢ jako odcinek krzywej DTA réwnolegly lub nachylony pod nie-
wielkim katem wzgledem osi T lub t, w interwale temperatur kiedy
w probce nie zachodza dajace sie zarejestrowaé procesy egzotermiczne
lub endotermiczne. Brak takich proceséw jest istotny dla wyboru odcin-
kow krzywej DTA traktowanych jako linia podstawowa, co powinno zna-
lez¢ wyraz w definicji.

ICTA proponuje wprowadzenie ujednoliconych miedzynarodowych
skrétéw nazw czesciej stosowanych metod (DTA, TG iin.), co jest jak naj-
bardziej wskazane. Skrot DTA, uzywany obecnie w wiekszosci krajow
éwiata niezaleznie od specyfiki jezykowej, powinien by¢ przyjety réwniez
w jezyku polskim, w miejsce TAR, RAT i innych skréotow wprowadzo-
nych przez réznych autoréw.

Liste skrétéw miedzynarodowych podanych przez ICTA nalezy uzu-

Ip;elnié' o skrét DDTA dla metody réznicowej analizy termicznej réznicz-
owej.

szostale nazewnictwo w zakresie analizy termicznej postanowiono
przy]qé zgodnie z ustaleniami ICTA, ktérych streszczenie w tlumaczeniu
zawierajagcym uzgodnione terminy polskie podajemy nizej. !
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ZALECANE NAZEWNICTWO W ZAKRESIE ANALIZY TERMICZNEJ

I. Zalecenia ogdlne

1. Zaleca sie stosowanie terminu analiza termiczna (thermal analysis)
a nie termografia (thermography). Nazwa termografic ma bowiem r()w-’
niez i inne znaczenie. Forma przymiotnikowa powinna brzmie¢ termoana-
lityczny (thermoanalytical), natomiast termin termoanaliza (thermoana-
lysis) nie jest zalecany.

2. Réznicowy (differential) jest formg przymiotnikowg od réznica (dif-
ference), natomiast pochodny (derivative) odnosi sie do pierwszej (mate-
matycznej) pochodnej krzywej.

3. Terminu analiza (analysis) w miare moznosci nalezy unika¢, ponie-
waz metody termiczne nie obejmujg analizy ogélnie rozumianej jako che-
miczna; okreélenia takie jak termiczna analiza réznicowa przyjety sie jed-
nak tak szeroko, ze trudno okbecnie je zmienic.

4. Preferuje sie termin krzywa przed okre$leniem termogram * z na-
stepujacych przyczyn:

a) okreélenie termogram przyjelo sie w termografii medycznej,

b) w odniesieniu do niektérych krzywych (np. krzywej termograwime-
trycznej) termin termogram nie zgadza sie z ich definicja,

¢) dla jasnoici, aby nie tworzyé okreslen niezrecznych i mylacych, jak
termogram réznicowy, termogram termograwimetryczny itp.

5. W metodach stosowanych réwnoczesnie (lgczacych kilka meted)
okreslenie jednoczesna (simultaneous) powinno odnosi¢ sie do przypadku
aczenia dwéch lub wiecej metod do badania jednej probki w tym samym
czasie. Termin kombinowany (combined) powinien natomiast wskazyv(raé
uzycie oddzielnych prébek dla kazdej z metod.

6. Okresélenie rozklad termiczny (thermal decomposition) i terminy po-
dobne zostana rozpatrzone przez Komitet p6zniej.

II. Terminologia

Nazwy i skréty zalecane oraz odrzucone z réznych przyczyn zestawiono
w tabeli 1. Komitet zgadza sie z sugestiami wysunietymi w czasie dyskusji,
ze ograniczona liczba skrétéw, uznanych za nieodzowne, powinna by¢ sto-
sowana w skali miedzynarodowej bez wzgledu na jezyk narodowy.

III. Definicje i konwencje

A. Pojecia ogolne

Analiza termiczna. Termin ogélny, obejmujacy grupe pokrewnych
metod, za pomocg ktérych mierzy sie zalezno$é pewnych parametré6w
fizycznych substancji od temperatury.

* Proponuje sie zachowaé w pi$miennictwie polskim termin termografia i ter-
mogram w znaczeniu podanym we wstepie.
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Tabela 1 [# Tabela 1 (c.d.)

Terminologia zalecana ! Zale-
Termin zalecany cany Termin niezalecany
e Yoded ' i skrét *) sty
Termin zalecany cany i Termin niezalecany
skrot *) D. Metody wykrywajace produkty
G Eaashees S RS R e e = gazowe reakcji
Wykrywanie wydzielanego gazu EGD Wykrywanie gazu wyplywajacego
& ii(;llril:a termiczna Termografia (Thermography ). (EVOI.Ved & d.etection) Pt (Effh.xent i 4 3
(Thermal analysis) Termoanaliza (Thermoanalysis) Analiza Wydmelonego gazu EGA Analiza gazu Wplywa]acego (Ef-
K i (Evolved gas analysis) fluent gas analysis)
B. Metody rejestrujace zmiany cle- Analiza termogazowa (Thermova-
zaru porimetric analysis)
1. Statyczne ‘ E. Metody rejestrujgce zmiany ob-
Izobaryczne oznaczanie zmian e
ciezaru (Isobaric weight-chan- Dylatometria (Dilatometry)
ge determination) . Dylatometria rézniczkowa (De-
Izotermiczne oznaczanie zmian Izotermiczna analiza termograwi- rivative dilatometry)
‘ ciezaru (Isothermal weight- metryczna (Isothermal thermogra- Dylatometria réinicowa (Diffe-
-change determination) vimetric analysis) 1 rential dilatometry)
\ 2. Dynamiczne F. Metody stosowane réwnocze$nie
Termograwimetria TG Analiza termograwimetryczna § Jednoczesna TG i DTA, etc. (Si- DATA (analiza réznicowa i termo-
(Thermogravimetry) (Thermogravimetric analysis, Dy- multaneous TG and DTA, etc) grawimetryczna) (Differential and
namic thermogravimetric analysis) ; thermogravimetric analysis)
Termograwimetria rézniczko- | DTG Termograwimetria réznicowa (Dif- Derywatografia (Derivatography)
wa (Derivative thermogravi- ferential thermogravimetry) ) Analiza derywatograficzna (Deri-
metry) Réznicowa analiza termograwime- vatographic analysis)
tryczna (Differential thermogravi- o
metric analysis) TP TR T _ e
Roimicakowa analiza_termogravi- s g e D R Y
metryczna (Derivative thermogra- ** Jezeli pomiar przeprowadzany jest podczas chlodzenia, bedzie wowczas 0dpo-
vimetric analysis) wiednio: krzywa chlodzenia (cooling curve), krzywa szybkoSci chlodzenia (cooling-
C. Metody rejestrujagce zmiany -rate curve) i odwrotna krzywa szybko$ci chlodzenia (inverse cooling-rate curve).
energii ~ *** Metody analizy powinny by¢ jasno okreslone i nalezy unikaé¢ takich skrotow,
¢ ’ i : jak MTA (mass-spectrometric thermal analysis) i MDTA (mass spectrometry and
Krzywe ogrzewania ** (Heating Analiza termiczna (Thermal ana- differential analysis).
curves) lysis)
Krzywe szybkoSci ogrzewania ** DTA Ro6zniczkowa analiza termiczna (De- ? 3 ¢
(Heating-rate curves) rivative thermal analysis) B. Metody rejestrujace zmiany ciezaru
Odwrotne. krzywe szybkoSci g 1 Metody statyczne
ogrzewania ** (Inverse heating- £
-rate curves) Izobaryczne oznaczanie zmian ciezaru. Metoda rejestrowania réwno-
Termiczna analiza r6znicowa 5 wagowego ciezaru substancji w funkcji temperatury (T) przy statym
(Differential thermal analysis) : ci$nieniu parcjalnym produktéw gazowych. Zapis jest krzywa zmian
Termiczna analiza r6znicowa i ciezaru prébki ogrzewanej w warunkach izobarycznych. Krzywa jest
rézniczkowa (Derivative diffe- i rejestrowana w ten sposéb, ze na osi rzednych podaje sie ciezar ma-
rential thermal analysis) lejacy w kierunku ku dolowi, a na osi odcietych temperature T ro-
Roéznicowa kalorymetria scan- DSC Dynamiczna kalorymetria réznico- snacg od lewej do prawej. ; :
ningowa (Differential scanning wa (Dynamic differential calory- Izotermiczne oznaczanie zmian ciezaru. Metoda rejestrowania zaleg-
calorymetry) metry) , nosci ciezaru substancji od czasu (t) w stalej temperaturze. Zapis
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jest krzywg izotermicznych zmian cigzaru probki, rejestrowana w ten
spos6b, ze na osi rzednych podaje sie ciezar malejacy w kierunku ku
dotowi, a na osi odcietych czas t rosnacy od lewej do prawej.

. Metody dynamiczne

Termograwimetria (TG). Metoda, przy pomocy ktérej rejestruje sig
zmiany ciezaru substancji w $rodowisku ogrzewanym lub chtodzo-
nym z kontrolowang predkoscia w funkcji czasu lub temperatury.
Zapis jest krzywa termograwimetryczna (TG). Ciezar probki powi-
nien by¢ rejestrowany na osi rzednych i male¢ ku dotowi, a czas t
lub temperatura T na osi odcietych rosnace z lewej ku prawe;j.
Termograwimetria rézniczkowa (DTG). Metoda dajaca pierwszg po-
chodna krzywej termograwimetrycznej wzgledem czasu lub tempe-
ratury. Krzywa jest pierwszg pochodng krzywej termograwimetrycz-
nej (krzywa DTG). Powinna by¢ ona rejestrowana w ten sposob, ze
na osi rzednych podaje sie wartosci pochodnej wzrastajace ku doto-
wi, a na osi odcietych czas t lub temperature T wzrastajgce od lewej
ku prawej.

C. Metody rejestrujace zmiany energii
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Krzywe ogrzewania. S3 one zapisem temperatury substancji w sto-
sunku do czasu, w $rodowisku ogrzewanym z kontrolowang szybkos-
cia. Temperatura T powinna by¢ rejestrowana na osi rzednych wzra-
stajaco ku goérze, a na osi odcietych czas t wzrastajacy z lewej ku
prawej.

Krzywe szybkoéci ogrzewania. Sg one zapisem pierwszej pochodne;]
krzywej ogrzewania wzgledem czasu dT/dt wykreslonej w zaleznosci
od czasu lub temperatury. Funkcja ta powinna by¢ wykreslana
w ukladzie wspéirzednych: o$ rzednych — dT/dt, o$ odcietych —
t lub T, wzrastajace od lewej ku prawej.

Odwrotne krzywe szybkosci ogrzewania. Sg one zapisem pierwszej
pochodnej krzywej ogrzewania w funkcji temperatury dt/dT wzgle-
dem czasu lub temperatury. Funkcja dt/dT powinna by¢ wykreslona
w uktadzie wspoirzednych: o$ rzednych — dt/dT, o§ odcietych —
t lub T, wzrastajace od lewej ku prawej.

Termiczna analiza rézrnicowa (DTA). Metoda rejestrowania roznicy
temperatur miedzy substancjg badang i substancjg odniesienia,
Wzgledem czasu lub temperatury, jako dwéch probek znajdujacych
sie w identycznych warunkach w osrodku ogrzewanym lub chtodzo-
nym w sposéb kontrolowany. Zapis jest krzywaq termicznej analizy
réznicowej lub krzywg DTA; r6znica temperatur (4T) powinna by¢
rejestrowana na osi rzednych z reakcjami endotermicznymi skiero-
wanymi w dét, a na osi odcietych t lub T, wzrastajace od lewej ku
prawej.

Termiczna analiza réznicowa rézniczkowa. Metoda dajaca pierwsza
pochodng krzywej termicznej réznicowej wzgledem czasu lub tem-
peratury. Zapis jest wykresem pierwszej pochodnej krzywej ter-
micznej analizy réznicowej (pochodna DTA). Warto$¢ pochodnej po-
winna by¢ zarejestrowana na osi rzednych, a na osi odcietych t lub
T,’\'zvz_rastajace od lewej ku prawej.

Roznz'cowa kalorymetria scanningowa (DSC). Metoda rejestrujaca
energie konieczng do ustalenia zerowej réznicy temperatur miedzy
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substancjg badang a substancjg odniesienia w funkcji czasu lub tem-
peratury, jako dwoch prébek znajdujgcych sie w identycznych wa-
runkach w o$rodku ogrzewanym lub chlodzonym w sposob kontrolo-
wany. Zapis jest krzywa DSC, przedstawiajacg ilos¢ ciepta przypa-
dajgcego na jednostke czasu, jako rzednej, w funkcji t lub T jako
odcietej.

D. Metody wykrywania gazowych produktéw reakcji

Wykrywanie wydzielonego gazu (EGD).

Termin ten obejmuje metody wykrywajace wszelkie produkty gazo-
we powstajace w czasie analizy termicznej.

Analiza wydzielonego gazu (EGA).

Metoda okreslania charakteru chemicznego i ilosci produktu lub pro-
duktow gazowych powstajacych podczas analizy termicznej.

E. Metody rejestrujace zmiany objetosci

Dylatometria. Metoda, za pomocg ktérej mierzy si¢ zmiany objetos-
ci * substancji w funkcji temperatury. Zapisem jest krzywa dylato-
metryczna.

Dylatometria réznicowa, dylatometria rézniczkowa. Terminy te ma-
ja znaczenie zgodne z objasnieniami podanymi w pkt 1.2.

F. Metody polaczone

Termin ten obejmuje jednoczesng DTA i TG itp., a definicje wyni-
kajg z weczesniej podanych ustalen.

IV. Urzagdzenia i technika pomiarowa w zakresie

DR AT TG

1. DTA

Prébka badana (sample) — substancja badana, zaréwno w postaci
rozcienczonej, jak i nierozcienczonej.

Substancja wzorcowa (odniesienia) (reference material) — substan-
cja o okreslonych wlasnosciach, zwykle termicznie nieaktywna
w wybranym przedziale temperatur.

Prébki (specimens) — ogélne okreslenie prébki badanej (sample)
oraz substancji wzorcowe]j (reference material).

Pojemnik na prébki (specimen-holder assembly) — catosé urzadze-
nia, w ktérym umieszczone sa probki w czasie analizy. W przypad-
ku gdy elementy ogrzewajace lub chlodzace sa wmontowane
w zbiorniki lub podstawki na prébke badang oraz wzorcowg i two-
rzg razem jedna calo$¢, nalezy uwazaé¢ je za czest pojemnika na
prébki.

Blok (block) — rodzaj pojemnika na probki, o stosunkowo duzej
masie, z ktérg probki lub zbiorniki na probki pozostajag w bezpo-
$rednim kontakcie.

Termoelement résnicowy (differential thermocouple lub AT ther-
mocouple) — system termoelementéw stuzacy do mierzenia roznicy
temperatur.

* Zwykle mierzy sig zmiany liniowych wymiaréw prébek.
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Termowaga (thermobalance) — urzgdzenie stuzgce do ciggltego wa-
zenia probki badanej, w czasie jej ogrzewania lub chlodzenia.
Prébka badana (sample) — substancja badana, zaré6wno w postaci
rozcienczonej, jak i nierozcienczonej.

Pojemnik (podstawka) na probke (sample holder) — pojemnik lub
podstawka na probke badang.

. DTA i TG

Termoelement do pomiaru temperatury (temperature thermocouple
lub T thermocouple) — tremoelement stuzacy do pomiaru tempera-
tury; jego usytuowanie wzgledem probki badanej nalezy zawsze
$cisle okreslié.

Szybkosé ogrzewania (heating rate) — szybko$é wzrostu tempera-
tury wyrazona zwykle w stopniach na minute (Celsjusza lub Kel-
wina). Szybkos$¢ chlodzenia oznacza odpowiednio szybkos¢ spadku
temperatury. Szybko$¢ ogrzewania (chlodzenia) okresla sie jako
stalg, gdy wykres zaleznogci temperatura — czas ma charakter li-
niowy.

W przypadku jednoczesnej analizy DTA i TG definicje odpowied-
nich okreslen wynikaja z definicji odnoszgcych sie do DTA jak i do
e

VK zyvwel DI AT TG

11

DTA

Nalezy mie¢ na uwadze, ze chociaz rzedng krzywej DTA jest réz-
nica temperatur AT, to rejestruje sie jg zwykle jako site elektro-
motoryczng (E) na wyjsciu termoelementu. Zaleznos¢ zaé miedzy
T i E dla wigkszosci termoelementoéw, a takze innych detektorow
temperatury, zmienia sie¢ z temperaturg: T = bE, przy czym czyn-
nik b nie jest staty, lecz b = f (T).

T — temperatura, t — czas. Inne sym-
bole objasniono w tekscie (Mackenzie

Fig. 1. Krzywa DTA

i in. 1972)

Wysokosé piku (peak height) (CF, fig. 1) — odlegtos¢ wierzchotka
piku (C, fig. 1) od interpolowanej linii podstawowej mierzona pro-
stopadle do osi czasu lub temperatury.

Powierzchnia piku (peak area) (BCDB, fig. 1) — powierzchnia za-
warta miedzy krzywa wyznaczajgcg pik a interpolowang linig pod-
stawowaq. Ekstrapolowany poczatek piku (extrapolated onset)
(G, fig. 1) — punkt przeciecia sie stycznej, poprowadzonej w miej-
scu gdzie pik ma najwieksze nachylenie (BC, fig. 1) i ekstrapolowa-
nej linii podstawowej (BG, fig. 1).

. TG

Podane nizej definicje odnoszg sie do procesu przebiegajacego
w jednym stadium, jak pokazany na figurze 2. Procesy zlozone na-
lezy traktowaé¢ jako wynik szeregu takich jednoetapowych pro-
cesoOw.

Odcinek plaski krzywej (plateau) (AB, fig. 2) — odcinek krzywej
TG, kiedy ciezar probki pozostaje praktycznie staty.

* Inna definicja linii podstawowej podana zostata we wstepie.
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Definicje, ktore zostang podane dalej, odnoszg sie do pojedynczego WA

piku, jaki przedstawia figura 1: zespolty kilku pikéw, wykazujace A e

przegiccia lub wigcej niz jedno minimum lub maksimum, nalezy

traktowac jako rezultat nakladania sie pikéw. Linia podstawowa

(base line) (AB i DE, fig. 1) — cze$é lub czeéci krzywej DTA, gdzie : r

AT jest w przyblizeniu réwne zero *. P ciep;la%' gr'og(rilew b I:Smperatu—

Pik (peak) (BCD, fig. 1) — cze$¢ krzywej DTA, gdzie odchyla sie ra, ¢ — czas. Inne symbole objasnio- 5

ona od linii podstawowej, a nastepnie do niej powraca. BO Y  SSRfele, (acRenal Rl ) e BT ot

Pik gndote'rmiczny (endothermic peak lub endotherm) — pik po-
wstajacy wowcezas, gdy temperatura probki badanej jest nizsza niz
pljébki wzorcowej; AT ma warto$¢ ujemng.

sz egz,otermiczny (exothermic peak lub exotherm) — pik powsta-
Jacy wowczas, gdy temperatura badanej probki wzrasta powyzej
temperatury wzorcowej; AT ma wartoé¢ dodatnig.

Szerolco$é piku (peak width) (BD, fig. 1) — interwal czasu lub tem-
peratury miedzy punktami, w ktérych krzywa odchyla sie od linii
podstawowej i do niej powraca.

|

Temperatura poczqtkowa T; (initial temperature) (B, fig. 2) — tem-
peratura (w stopniach Celsjusza lub Kelvina), w ktorej catkowita
zmiana ciezaru probki osiaga wartos¢ wykrywalng przy pomocy
danej termowagi.

Temperatura koncowa T; (final temperature) (C, fig. 2) — tempe-
ratura (w stopniach Celsjusza lub Kelvina), w ktorej catkowita
zmiana cigzaru probki osiggnie warto§¢ maksymalng.

Zakres temperatury reakcji (reaction interval) — réznica miedzy
temperaturami T i T; okreslonymi wyzej.
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Podziekowanie: Sekcja Analizy Termicznej Podkomisji Analizy Suro_wcéw Mine-
ralnych Komisji Chemii Analitycznej PAN i Polskie prarzystwo Mmer.alogncz.r}c
pragng wyrazi¢ podzigkowanie wszystkim, ktérzy dyskgSJa’lub przestanymi na Ppis-
mie uwagami przyczynili sig do opracowania przedstawionej nomenklatury w zakre-
sie analizy termicznej i ujecia jej w spos6b odpowiadajacy pogladom wigkszosci

zainteresowanych tymi metodami badawczymi.
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NOMENCLATURE IN THERMAL ANALYSIS
Summary

The paper deals with the principles and recommendations concerning
a correct Polish nomenclature to be used in thermal analysis, elaborated
by the Section of Thermal Analysis (Subcommission for Mineral Raw
Materials Analysis Commision of Analytical Chemistry) of the Polish Aca-
demy of Sciences and by the Mineralogical Society of Poland. The propo-
sals in question are based on the conclusions on nomenclature concerning
thermal analysis accepted by ICTA (Mackenzie 1969, Mackenzie et al.
1972). Definitions and therms proposed by ICTA and adapted to Polish li-
terature have been accepted excluding the following sujects:

It is proposed to allow to use the therm thermography as alternative
one (synonime) of the name thermal analysis because of large scale use
and tradition of their application in Polish. The term thermography is
often used in some languages and countries and have equivalents in names
used for numerous instrumental methods as electronography or rentgeno-
graphy in Polish, Russian and other publications.

The term thermography is used to denote the scientific discipline
dealing with examination of changes of selected parameters or properties
(weight, temperature, dilatation etc.) during heating or cooling of the
substances in order to determine the nature, mechanism, enthalpy, kine-
tics of these processes etc. The change of these properties is also used to
determine mineral composition of the substance under study and to obtain
some other informations on a given sample. The term thermography can
be used in another meaning but concerning very specialistic branches
(special printing technique, temperature recording in medicine) which are
not connected with physico-chemical or mineralogical examinations. Thus,
there is no possibility of any erroneous use of the term in question.

It is proposed to use the term thermogram in a general meaning to
denote any curve obtained by any method of thermal analysis and
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presenting dependence of a measured parameter or property on tempera-
ture or time of heating or cooling. If several methods of thermal analysis
are used simultaneously, thermogram represents an assemblage of curves
which bear the names of individual methods as DT A curve, TG curve etc.

It is also proposed to formulate differently the definition of base line
in DTA methods. Usually, this line deviates distinctly from theoretical
one. This is due to some AT value, variable in time and being the result
of various, not often determinable factors. Therefore, it is better to define
the base line as the sector of DTA curve, being parallel or only slightly
inclined in regard with T or t axis in this temperature range when no
exothermal or endothermal processes in the sample under examination
take place.

Elaborated by Anna LANGIER-KUZNIAROW A and Leszek STOCH

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. DTA curve
T — temperature, t — time. Other symbols are explained in text (Mackenzie et al. 1972)

Fig. 2. TG curve
w — sample weight, T — temperature, t — time. Other symboles are explained in text
(Mackenzie et al. 1972)

Anna JIIHTEP-KY3HSPOBA, Jlewex CTOX
TEPMHUHOJIOTUS B OBJIACTU TEPMHYECKOIO AHAJIH3A

Pesome

TIpescTaBienbl IPHUMHBL H PEKOMEHAALMH MO paspaboTke MOJLCKOH HO-
MEHK/IaTypbl B 00JaCTH TePMHUYECKOTo aHa/iH3a, nposeaentoi CeKuuei Tep-
MHUecKoro anann3za (ITOAKOMHCCHH aHAaJIH3a MOJe3HbIX HeKonaembix Kowmuc-
cui ananntHyeckoil xumuu) IToabckoit Akazemun Hayk u ITombekum Mumne-
panoruyeckum O6mecTBoM. OHM OCHOBBIBAIOTCSI HA PEIUEHHSIX MO HOMEHKJ/a-
Type B 06JacTH TepMuueckoro anaausa, npuuarhix ICTA (Mexkensu 1969,
MeuKKeHaH U ap., 1972). PekoMeHn10BaHO NPHMEHATH B NOJbCKOH CHelHaJb-
HOH JIHTepaType ompejeseHHs] H TeDPMHHBI, NPEIJTOMKEHHbIE ICTA, c HEKoTO-
PHIMH OTOBOPKAMH MO HECKOJbKHM OMNPEAeTEHUSIM.

[pemiaraercsi JonyckaTh NMpHMEHEHHE B MOJMbCKOH HOMEHKIaType Tep-
MHHA TepMorpadus B KauecTBe CHHOHHMa TEpMHHA TepMHYECKHIT aHalH3,
VUHTHIBASI YKOPEHUBIIYIOCSI TPAJAMIHIO HX MPHMEHEHHS. TepMHH TepMmorpa-
dus pacreocTpaHen B HEKOTOPbIX cTpaHaX. CyIIECTBYIOT TakxKe 3KBHB2-
JIeHTHbIE TePMHHBl BO MHOTHX MHCTPYME@HTAJbHBIX METOAaX (371eKTpOHOTPA-
¢usi, pentrenorpadus), ynorpebasiomHecs B JHTEpaType Ha NoJILCKOM, pyc-
CKOM M JIPYTHX sI3bIKaX.

[Moa nousiTHeM Tepmorpadus MoApasyMeBaeTcst HayuHas JHCLHIVIHHA,
3AHUMAIOLLASICST HCCAeNOBAHHEM H3MEHeHHH HEeKOTOPBIX MapaMeTpoB HUTH
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CBOICTB BellecTBa (Bec, TeMmeparypa, JHHeillble BeJHUYHHDL H np.) MpH Ha-
rpeBaHHH WJIH OXJaXJAEHHH C LEJbIO ONpefe/CHHs Xapakrepa IpPOHCXO/s-
UlEX B HEM MPOLECCOB, HX MEXaHH3Ma, SHTAJIHH, KHHETHKL 1 T. I, 4 TaKKe
ISt AHAJK3a (Pa30BOTO COCTaBa BELIECTBA MM C UEJBI0 MOTYIEeHHS JAPYTHX
NaHHBIX, Kacaloluxcsi sToro Beuectsa. Tepmun tepMorpadus MOXer ymio-
TpeGasiThCsl M B APYTHX 3HAUeHHUsIX, OAHAKO OlH OTHOCATCSl K Y3KO ClelHaJb-
HbIM OTpac/siM (CrenuajbHasi TeXHHKa MevaTH, Saluc TemIiepaTypbl B Me-
JMIHHE), HE CBSI3aHHBIM C HCC/IeLOBAHHSMH (U3HKO-XHMHUECKOrO HIH MH-
HepaJIOTHUECKOro THIA, YTO HCKIIOYAeT BO3MONKHOCTD Hejopa3yMeHHH.

TepMHH TepMOrpaMMa PEKOMEHIYCTCs NMPHMENATDH B KauecTBe OOLLEro
NOHSITHS, 0603HAYAIONIEr0 BCSIKYIO KPHUBYIO, MOJYUEHHYIO B pe3y/bTate Jio-
GOro TepMHUECKOro aHa/iu3a M XapaKTepH3YIOLLYIo 3aBUCHMOCTH JAaHHOIO
napaMeTpa WJHM CBOMCTBA H3yuaeMoro Bewecrsa OT TeMnepaTypbl HJIH Bpe-
MEeHH HarpeBaHHs HIIH OXJaXeHHs. [Ipn 0HOBPEMEHHOM MpPHMEHeHUH He-
CKOJNBKHX METOJOB TEPMHUYECKOro aHaju3a TepMorpamMma MpelcTaB/ser
rpynner kpusbix (ATA, TT, OTT). OraenbHble KpHBbIE HMEHYIOTCS B TaKHX
cayuasix Ha3BaHMEM MeETOMa, NMyTeM MPHMeHeHHs KOTOPOro OHM ObIIH TOJY-
yenbl (kpusas ATA, kpusas TI" u )

Ipeanaraercs Takxe Apyras GopmyTHpPOBKa ONPELENCHHST 0a3aJbHOM J1H-
nuu B Metofe NTA. Kak npasujo, 3Ta JIMHHsI 3HAUMTeNbHO OTJIHYAETCH OT
TEOPeTHUECKOH JHHHU BCIEeJCTBE CYLIECTBOBAHHS nekoroporo 3xHauenus AT,
M3MEHSIONIerocs BO BPEMeHH M BBI3BAHHOTO Pa3/IHYHbIMM MPHUMHAMH, KOTO-
pble He BCerja ylaercst ONpe/le/HTb. [To3TOMY MOJ MOHSITHEM Ga3a/bHOH Jd-
HHH CJedyeT MOJApasyMeBaTh OTPE30K KPHBOI IITA, napaJ/Je/bHblil HIH Ha-
KJIOHEHHbI MO HeGOJbIIHM YoM K ocH T u/iu t B TAKOM HHTEpBaje TEM-
nepartyp, Koraa B ofpasue He MPOHCXOAST 3aMETHbIE 5K30T€pMHUECKHE HJlid
SH0TEPMHYECKHE MPOUECChI.

OBBJACHEHUS K ®PUTYPAM

®ur. 1. Kpusas JTA

T — TemnepaTypa, t — BpeMsi. OcraJpHble OOBACHEHUA B paGore (Mekkenzu u np. 1972)
®ur. 2. Kpusas TI
w — Bec ofpasuna, T — temneparypa, t — BpeMs. Ocranpible o6bsicHeHHsa B pa6ore (Mex

KeH3W u ap. 1972)



